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Napirend

« Uborka mozaikvirus

« Pepino Mozaik Virus

- Sarga levelgondorodést okozo virus
« Paradicsom Klorozis virus

- Paradicsom gyumolcsfoltosodas virus

Paradicsom barna termés-rancosodas
virus

o fert6zési helyzetkép

o rezisztencia tipusok(

o rezisztencia torések
o Alanykerdes

o jBVBkép



Uborka mozaikvirus (Cucumber
mosaic virus, CMV)

« A CMV-t, egy mindentt jelenlévé és erbsen polifag
virust, elészor 1916-ban irtak le az Egyesult
Allamokban

 Elterjedése:A mediterranumban, kulonosen
Olaszorszagban, Spanyolorszagban és
Franciaorszagban széles korben elterjedt a
kulturakban.

- Tunetek: ,pafranyszerl”,,cip6flizészerd” tunetek a
2,4-D gyomirto szer okozta sérulésre is
hasonlithatnak

« Avirus gazdaszervezete nagyon széles, €s szamos
egyszikl és kétszik( novenyt megfertozhet,

- Terjedése:Tobb mint 80 levéltetlfaj A CMV
mechanikusan is terjedhet, de mivel nem olyan
stabil, a fert6zott paradicsomnovenyekkel foglalkozo
dolgozok nem terjesztik olyan konnyen.






Pepino Mozaik Virus (PepMV)

- Gyakori, mechanikailag terjedé virus
« Peruban azonositottak Pepino novényen

« Termésmindseg romlas: foltos,csikozott bogyo

- Vakcinazas:

- Valto V5(CH2), V10 (CH2+ EU), DCM (CH2)

« Gyenge virulenciaju torzsek hasznalata.

« Jelent6ssen csokken a termésmindseéget ronto tunet

« Csokken a virus genetikai sokféleseégét az
allomanyban

« Segit elkerulni az agressziv torzsek dominanciajat

- Enza ToBRFV rezisztens fajtak nagyon érzékenyek
ra










Karamell bor (Caramel skin)
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Szabalytalan érés tunete
Tomato |re ular ri| enln TIR
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Paradicsom sarga levélgondorodést okozé virus (Tomato
Yellow Leaf Curl Virus, TYLCV)

« ATYLCV a Begomovirus nemzetségbe tartozik, és
a Geminiviridae csalad tagja.

« Fert6zeés tunetei: sulyos satnyulas, a levéelméret
zsugorodasa, a levelek felfelé
gorbulése/gondorodeése, a leveleken és viragokon
kialakulo klordzis, valamint a termés méret és ez
altal a hozam csokkenése.

« TYLCV-t a lisztecskék mind ket faja terjeszti
- Terjedése a perzisztens-cirkulativ tipusba sorolhato

« Virus transzovarialis uton is terjedhet a Bemisia
tabaci utodaira

« Nem urul ki a lisztecske szervezetebdl, egesz elete
soran terjeszti




Paradicsom Klorozis virus (ToCV)

« Crinivirus nemzetség RNS virus

- Afelmelegedéssel jelet6sége novekszik.
Paradicsom az els6dleges gazdanoveénye, de
kakaslabfl,disznéparéj is virusrezervoarként
mukaodik

- Lisztecske fajok terjesztik perzisztens, de nem
propogativ médon (nem szaporodik a rovarban)

- Lappango, de sulyos tunetek:levelek klorotikusak

« Nem mindegy mikor kapja meg a fert6zést a
paradicsom

« Fotoszintetikus kapacitasuk csokken, akar 30-60%
os termésveszteseg.

« Vetésforgo, ld6szaki pihend
« 7-10 napos megtartasi ido!!!




Sulyos paradicsom klorozis virus fertozeées
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Fajtak kozott erzékenységben van kulonbseéeg




Korai fertozés okozza a legnagyobb kart




Paradicsom % umolcsfoltosodas virus
Tomato fruit blotch virus(ToFBV)

. Uj virus, 2022-ben irtak le

« Fert6zott paradicsom bogyoin sotétebb
elszinez6dott teruletek jelennek meg

- Elterjedése: Azsia, Kina, nem globdlis

. Atvitel: Feltételezhetéen mechanikai Gton

« JelentGsege: Még kutatas alatt all,de a tinetek
alapjan jelent6s termésmindség romlast okozhat




Paradicsom mozaik virus vakcinazas
Prof Ben Rust (1970)
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Paradicsom barna termeés- rancosodas V|rus (ToBRFV)

« Virust el6sz6r 2014-ben lzraelben, majd
Jordaniaban mutattak ki

« Tobamovirus csaladba tartozik
- Terjedes:Mechanikailag

« Tunetek:A leveleken foltos klorozisok, kidudorodd
levéllemez, nekrotikus elvaltozasok alakulnak ki.

« Szaron barna nekrozisok

« Termések egyenetlen érése hasonlit a peppino
virus okozta tunetekhez, barna rancos foltok

« A virus sulyos gazdasagi karokat okoz a paradicsom
allomanyokban. Akar 70%-os terméskieseést is

okozhat, és 10—-15%-kal csokkentheti az
ertékesitheté gyumolcshozamot.




10BRFV virus elterjedese az
uveghazban




A cegek mas es mas strategiat
vallasztottak

Axia HR tobb gén altal szabalyozott

Syngenta IR egy gen altal szabalyozott

BASF Nunhems IR tobb gén altal szabalyozott
Rijk Zwaan HR tobb gén altal szabalyozott
Enza Zaden HR egy gen altal szabalyozott

Bayer HR tobb gen altal szabalyozott



Rezisztencia deffinicioja(lSF)

- Fogékony:
A korokozo novekedeésenek/fejlédésenek korlatozasara valo képtelenség
Rezisztens:

Korlatozza a korokozo/vagy az okozott kar novekedeését/fejlddését

High HR: Korlatozza a korokoz6 novekedéseét/fejlodeset és/vagy az okozott karokat, erds
kartevonyomas esetén bizonyos tuneteket/karosodast mutathat.

Intermediate IR:
A tunetek/karosodas szélesebb skalajat mutatja, mint a HR, kevésbeé sulyos,
mint az érzékeny

Immunitas: Korokozé nem tamadhatja /fert6zhetik meg



NINCS Nnivatalos SZabvanyos protokoli

a rezisztencia hatekonysaganak
meresere

« Az erzekeny, kOzepesen rezisztens és erdsen rezisztens hatarai sincsenek egyertelmdien
meghatarozva.

« Amikor egy nemesitd cég meg akarja hatarozni egy uj fajta rezisztenciaszintjét, akkor ezt a

fajtat nemesitett korulmények kozott teszi. De ha ezt a fajtat a gyakorlatban mas korulmények
kozott termesztik, a rezisztencia hatéekonysaga eltero lehet.



Rezisztencia tipusai

- Egygénes rezisztencia (monogénes): Egyszerlbb kialakitani, €s gyorsabban bevezethetd.
Azonban a virus gyorsan alkalmazkodhat, és attorést okozhat, ha a virus mutacioval valtoztat a

rezisztencia célpontjan.

- Tobbgeénes rezisztencia (poligénes): Sokkal tartosabb védelmet nyujt, mivel a virusnak tobb
ponton kell valtoznia ahhoz, hogy attorje a rezisztenciat. Ez csokkenti a mutaciok hatékonysagat,
és hosszabb tavon stabilabb védelmet eredményez.

- A tobbgénes rezisztencia (poligénes) altalaban hatékonyabbnak bizonyul hosszu tavon,
mivel kevésbé erzékeny a virus mutacioira, igy kevésbé tapasztalhato attorés. Ez kulonosen
fontos a TBRFV esetében, ahol a virus gyorsan alkalmazkodhat.



Egygenes rezisztencia (monogénes)

Ez a rezisztencia tipus egyetlen gén (rezisztencia gén vagy R-gén) alapjan nyujt védelmet a
noveny szamara a virus vagy mas korokozo ellen.

Amikor a virus fertdzi a novenyt, a rezisztencia gén aktivalddik, és olyan mechanizmusokat indit
el, amelyek megakadalyozzak a virus szaporodasat vagy terjedését. Ez lehet példaul a virus
felismerése és az immunvalasz gyors aktivalasa.

Elonyei:

Egyszerlibb a nemesités €s gyorsabban elérhet6.
Gyakran hatékony a kezdeti fertézések ellen.
Hatranyai:

A virus gyorsan mutalhat, €s kialakithat olyan valtozatokat, amelyek kijatsszak ezt az egy génre
alapozott vedelmet (attores).

A rezisztencia konnyen elveszhet, ha a virus valtozik



Tobbgénes rezisztencia (Poligenes)

Ez a tipus tobb gén (altalaban tobb R-gén) egyuttes hatasan alapul, amelyek egymas mellett
muUkodnek a virus elleni védekezésben.

A noveny tobb, kulonb6z6 mechanizmust aktivalo rezisztencia génnel rendelkezik, igy ha a virus
mutal is, valoszinltlen, hogy egyszerre valtoztassa meg mindegyik celpontot. Ezaltal a virus
szamara sokkal nehezebb attorni a védelmet.

Elonyei:

Tartésabb és stabilabb védelmet nyujt hosszu tavon.
Csokkenti a virus mutaciok hatasara torténd attorés esélyeét.
Hatranyai:

Nehezebb kialakitani és nemesiteni, idéigényesebb folyamat.

Lehetséges, hogy a tobb gén egyuttes hatasa komplexebb, és bizonyos esetekben kisebb a
rezisztencia er6ssége, ha nem megfeleléen vannak 6sszekapcsolva



Mennyire fontos hogy az alany
rezisztenciaja ?

- Akisérseti eredmények azt mutatjak, hogy az alany vigora és kitartasa fontossabb mint a
ToBRFV rezisztenciaja.

« Mit sem er az alany rezisztenciaja, ha nem birja ellatni a két szarat, vagy a nemes legyengul az
ev vegere.

« A vetdmagcegek addig nem jonnek ki rezisztens paradicsom alanyokkal mig azok nem tudjak a
meglévo piacvezetd fajtak minéségeét hozni. (DROC141,Maxifor)



Miert fontos meg Is az alany
reZ|sztenC|aja

Az érzékeny alany virussal fert6zodik
« Aviz bizonyitottan terjesztheti a Tobamovirusokat

- Az ellenalld alany segit megeldzni a korai fert6zést a noveny legfiatalabb és legsebezhetdbb
szakaszaban.

- Arezisztens alany kulcsfontossagu a virus visszaszoritasaban a palantaneveldben és az
uveghazban.

- Arezisztens alany csokkenti a virusnyomast, és segit megvedeni az oltvanyt.



Eggetlen aminosav-valtozas a
ToBRFV virusban megszakitja a
virusspecifikus rezisztenciat egy uj
rezisztens paradicsomfajtaban

- Rezisztencia torések:Csehorszag,Szlovakia vilagitott Uveghazakban
- magyarorszagon teli athuzodo termesztésnel
- magyarorszagon normal ultetéseknel.



Rezisztencia torések Cseh-Szlovakiaba




orszagon

E N i R




Magyarorszagl helyzetkep

A virus minden magyarorszagi nagyuzemben elterjedt
- Enza Zaden piacvezeto lett a rezisztens fajtaival kulonosen a nagybogyos szegmensben.

« Avisszakeresztezeéses technologiaval jol bevalt fajtak valtak rezisztensé (Ardilles Reina,
Avalantino)

- Ez az egy dominans génen mulo vedelem azonban mutaciods rizikot hordoz
« Rijk Zwaan is jol all a koktél szegmensben, és folyamatosan jelennek meg a nagybogyos fajtai is
« BASF Nunhems IR rezisztenciaja sokszor jobban szerepel a HR esek mellett

- Axia seeds képes volt tobbgénes védelmet a visszakeresztezéses technologiaval a hollandiaba
bevalt fajtaiba bevinni, varjuk a magyarorszagi eredményeket

- Bayer lassan indult a startnal de nagyon komoly multigénes védelemmel rendelkezd fajtakat kezd
tesztelni



Osszefoglalas

A ToBRFYV elleni védekezes sikeressege a komplex megkozelitésen mulik, amely magaban
foglalja a tobbféle rezisztenciagén alkalmazasat, a rezisztens fajtak és alanyok hasznalatat,
valamint a szigoru higiéeniai intézkedések betartasat.

A virus nyomast alacsonyan kell tartani!

A higéniai intézkedeséseket nem csak tovabbra is fenn kell tartani,hanem fokozni kell

A peppino ellen vakcinazni kell, hogy elkeruljuk a dupla fertézést egy vad rasszal.
Hasznaljunk rezisztens fajtat ,(lehetdleg tdbb rezisztens génnel rendelkezdt)

Hasznaljunk rezisztens alanyfajtakat, amint azok elérik a piacvezet6 fajtak szintjet(DR0141)
Ha rezisztencia torés tortént valasszunk mas génnel rendelkezd fajtakbal

A rezisztencia jo, de kulonosen fontos, hogy a lehet6 legkevesebbszer teszteljuk ezt a
rezisztenciat, mert akkor a leghosszabb ideig profitalhatunk beldle.






Elszant vedokre is szukség van




Happy End ?
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